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61.  Launch AUV.

2.  Survey region to find suitable
     location for sensor array.

3.  Lay sensor array.

4.  Wait for data to accrue in
      sensor array.

5.  Upload data from array.

6.  Recover AUV.
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X

Previously undetected
mine found.

XX

Additional search reveals
another false negative.

XX

... causing another 
search pass.

X

Nearby enemy detected.

X

To preserve covertness,
AUV returns home.

NEW MINE SCENARIO ENEMY NEAR SCENARIO

���	��
������� ���������������� �  ��"! ����#$ �&%% � % � !'� �)(�*�,+�� % �-+ � ##� % �/. � + � � % �



�����

� ���
	����� �

� �����������������

� �"!#��$%!#&('%)+*-,/.10/2435!60%798/.1*�:;:1*�<+2(*�=53>.10/*?!#��$+.1:12(@/'/.12(��$%3;79$%)A8%��2($+.63;.1�B.10/*C&(2(D"2(.679.12(��$%3
79$%)FEG'/:1.10/*�:;=>��:1H"�IEJ.10/243>:1*93K*979:6!60"8/:1��L�:679DNM

O"P9Q RTS"UWV�X;Y�Z�[NV\Y�S"U^]

�>0/*;:1*93K*979:6!60?�IE_.10/243�)+24313K*�:1.679.12(��$`0%7�3bac��2($/*9)?79$%)`@/'/2(&(.�'/8%��$"75&(��$/Ld0/243K.1��:1e?�IE_:1*93K'/&(.63
2($B8/:1��@/&(*�D"fg3K��&(<+2($/L/,98/&479$/$/2($/L/,/79$%)`8/:1��@%79@/2(&(243K.124!579$%)B)+*9!#243K2(��$/fh.10/*���:1*�.124!>:1*97�3K��$/2($/L/M\�>0/*
EG'/$%)/79D"*�$+.679&/8/:1��@/&(*�D��IEi)+*9!#243K2(��$`DW79H+2($/LC0%7�3\@%*�*�$"7C.1��8/24!;�IEj2($+.1*�:1*93K.iEG��:>.10/��'%3179$%)/3>�IE
e-*979:63;79$%)A798/8/:1�-7�!60/*9)FEG:1��DTDW79$+e")+2lk_*�:1*�$+.nmo*�&4)/3#,/*-M L/M(,+8/0/2(&(�-3K��8/0+e-,/8%3Ke/!60/��&(��L�e-,/DW79.10/f
*�DW79.124!�3#MW� �^!#&47�313K2lEGeN.10/*"L��-79&43?�IEp.10/243C:1*93K*979:6!60^8/:1�qac*9!#.?2($�.10/*W!�79.1*�L���:1e^�IEsr679:1.12lm_!#2479&
2($+.1*�&(&(2(L�*�$%!#*9t\243 :679.10/*�:�&(2(D"2(.12($/L/,�3K2($%!#*>.10/*>24)+*97;�IEb7;$/��:1DW79.12(<-*\.10/*���:1eC�IEb)+*9!#243K2(��$CDW79H+2($/L
243�2($+.1*�:6)+2431!#2(8/&(2($%79:1e?79$%)BL�*�$/*�:679&gM\u5�9=>*�<-*�:�,9.10/*d7�313K'/D"8/.12(��$"�IEj!#��D"8/'/.679.12(��$%79&%:1*93K��'/:6!#*93
79$%)`.10/*57�!�!#*�8/.679$%!#*>�IEb@%7�3K24!;79v+2(��DW3 �IEb)+*9!#243K2(��$`.10/*���:1e`79:1*5)+243K.12($%!#.12(<-*\.1�C.10/243�798/8/:1�-7�!60 M

�>0/*?DW792($".10/*93K243;�IEJ.10/2435)+24313K*�:1.679.12(��$A243>.10%79.5.10/*?'%3K*?�IEn7B)+*9!#243K2(��$/fh.10/*���:1*�.124!5H+$/�9=;&(f



�����

���	����
����
��������	�����������������������������! #"%$ &' �()(+*,(�-��!"%$/.!0�1!2�-�3�$�"�(�-4"%�	2�(�54�!���'�6��������7���8!��7	94���	��
���7'�;:

94�����<���������������<��'��
����=�	��94�/��������>?�@��A	�����B����94�����7���CD�4
�����7�>?�������E�	���@�����'�GFBH���
��B�������'����
��

�����������@�I:J��7�����
�K

L '��94�NMO9P��
������B�;:I94���	��
���Q�<��������R��
��

SUTWVYX!Z\[GVY]!Z6^?X	_Y`'Xba�X	cYa�X	d�X	V'e�f	e�g?]'Vihja�f�kUX!Z)]'a�[ml�n H����������o:p��
P��H��R���! #"%$ &' �(

(+*,(�-��!"%$/.!0q1!2�-�3�$�"�(�-4"%�	2�(�5r:p
�������FE��
�AbH'���6Q'�����U��������8��������sQ	�s��H��@
���t!<���
��������	�P�;:

u ��C	��Q���7������RFBH����v��'��
����������b���U94�����7���Cb�	���@�����'�4KUwE�b'��
������������������b��H��@��'��94�R�;:

A	����FB7����	���6
���7���8����	�x���R�R�	��94�/���������
���Q�7������DFE�6H'��8!���/�	���	���NMy�������s���	��<�������8!�)���'�

<'���z:p<�7B���	�	<�7/��
���{����������s�;:|��H��@'�!������Q�7��@���	'���)�;:}A	����FB7����	���!K n H��@�6<�7������7��6~=�x�

:p
�������FE��
�A���7/���R
�������7�8!���x��H��b��
�����94����8!����8��4Ks���	��7���Q'��
�������8!�����	��Q'��������H'���)H'���P�	94>

94<�������R�67������;:����������	�������R���R
���������
�9�HR���b�������	�P��
�9�H�������94��<�
����4K n H��/��FB���x�	������Q	�

��H���FB�����)H���Fv
�����94����8!�����'���	��7���Q'��
�������8!�B�����������@�m��
�������
���7��x'�����	���=���@�P��'��94��
�<��

�;:�'�!������Q�7���~=�x�EFBH��!���)'��
�:p��
��@���'94�P9����RQ'�)94����'��
��������'�@��
����	���	>?�;��K

SUTW_YX	�!g?d�g?]'V���e��YX	]'a�X!e�g?�@a�X	cYa�X	d�X	V'e�f	e�g?]'Vqd4�Yd4e�X	k�l)n ��
����
��������	�x�6<�7������7��x~=�x�4�

(+*�"�(40��	(��b$/0�����(40�-4(��!$/1��!2�1!�P5BFE��
��6�	�zMy�����DK n H��b� u ��C	��Q���7������������	8����	���������;:�H'��8	>

�����)�6<�7������7��B~=�x�=9�������H�����Q'�x�
���94�/����7����	�zMy���������=��C	'��94������<�����7����������Y�;:��	��94�/�������'�

����8!���R��'��
����/94<�7/��
x������<��	�B�;:�94�����<������������R�������!K=�x�������6��C	�����'�	������� u <����'94�)�	�/��>

��
����@�x�/��������������H��	�R���R�	����7=FB����Hb��H��6�
���Q�7������;:|�����6<�7�����������<'��7��@�@�����	�������������


����
��������	�����������'��7Y��9�94<�
���94�����'�@����:p��
����	���/��7D��
���94����Q���7������!K

SUT�[GVY]!Z6^?X	_Y`'X��!]'kUcYg?^?f	e�g?]'V�d4e�a�f	e�X	`��'l wE�v�
���8	�/�	�����U�s������H��	�U���v94���	8!��
��

A	����FB7����	���)�;:������)���	'�)���	������������H���
x���	'�)��H'���x�/�B����
��)94�������7����D�	FE�)H'��8!�r:J��94��7�>

�����������b��H�����������
���7�����
����������s�;:}��9�t!<���
������RA	����FB7����	�������sFBH��/9�H���8!��
x���	'���/�)���!���



�����

���	�
��������	���������������������	����������� ��!	"�#�$�%�&�'�%)(*"�+-,/.�$10�23.�"�!�������� �����546����������7���8	�	9:����;��

<>=	<>����;@?BAC�	��<D������������E	8	������� ��<D��;�������*�����BE������8<>�-������F�F���G-<IHJ����E���*K�G
���*� ����;��������9

E	��F����>=�G
�����L��M���<>�����	�N��M��������<>=	<>����;O<B�������8<>�LP��QHJ9:���	���R�����������������	93�����������L��8	F���<D����

��F�<>�SHJ����G
���*�T����;��������E	��F����>=L�����	��G�7/;������)����;��	F���MO����;O�����<
������)<>�	��8	F��@<>����F�FBE�

�546����������F�=)��M�����8	�*��E	F���?

UWV�X:Y	ZBZB[:ZB\^]�_^`BY	ZBaBX:bdcBZBe�b�f�]�Y	[:Z]*ghY	ZBajiTcBX�]�[:kBX:bl_mon5b�e�]�[�p/b�q�rts ������Gj�uH

&�%�(�.1v�.�"�!�w32�x%�"�y*%*23.�(L,$10�!	!	.�!�'@G
��< �	����<>���������/?lz-������<>�����W���	������=W��< <>������Q{|����F�F�=W����9

<>�����	���O����������F�� GC����F��O8	��������*�������>=O����};L8	F������	F��-��E�~�������������<�?
�-��GC��������7	E������8<>�

�uH����	� ����;��	F���M����>= �uH�������8	�������	�L���	�)�	������<�<�����=��	����E��E	��F���������<-����O8	����F���������<
����O���	�

�������*�����*��E	��F����>=}�uH�<>��F������	�@���	�O������8	�������@����8���������<�7C��������<>���������	������=T���< �����	���*��F�F�=

E�����}8<>���O���	F�=6HJ���-���	��93<>�	����7�<>���	��F��)��������<>�����}<>����8���������<)�:��? �	?�7�;�����������F/����������;������

��������<>�����<*�*?��C=��	�������������	�O+L%*230�$�%���%*$�(*"�!�23y�"�$B"���,$10�!	!	.�!�'�7/GC��������N;O��������������<>�����	9

���	�������������)�	F����	�	���	�O���*�����*��E	F��LE�=}���*�������	�}�u�����	�L8	����F����>=O�uH������	F����	�	���	�}��������	����9

���������F�����;��N����;��	8	�����	�	?

UW�Cb�iWk�_f�Y	X:X�g�b���]�b�ZBq�[:mBX:b}f�b�Y	q�_ZB[:ZB\�r � M��	F��������	�����	�)8<>� �uH�&���!	0�+ .�(L.�!����	%�!	(�%

&�.�0�'�y�0�+�v������B�����)���u~�8<>�D��<�����;������<�<>��<�7�GC�D���������;��	F���;L���������
�C�	F����	�	���	�-<>=	<>����;

������������}������*������HJ���-������5{��	����������������	<-�uH�����;�����<-���-��M������	<-����@���������*�����*<
���	�

��8	���������C�	F����	�	���	�LG
�������G�?CAC�	��<
�������E	��F����>=����<-��F�F���GC���L�����	F����	�	���	�LE������������
F���K��

���	�}�����������<>���W��8	;LE���)�uH�;����	�O<>GC�����< �uH����	�}8	�������G
�������L�����	����F����������	�};����	�

;O���	�	���	�);���<�<>������?

U���iWkBX:b�i�b�Z]�b�a�Y	c�]�_ZB_iW_cBq}q�gBq�]�b�iWq�r AC�	�T0���23"�!	"�+ "���vO��!	&�%�y�#D0�2>%�y���%�x	.�(�$�%

� s-�-� � ������������F)<>=	<>����;O< ������O������@E�����d��������F�������l���} /���*K��	������¡}��<�<>��F���<L����



�����

�����
	�����
������������� ����� ����� �! �#"�����$%�&����' � ����'#"���(�)&�*"���������� � �  ��+&��,-�#./��0��#	�) �21
���
����"�354�+&�6	��
����"��
$ � � � ����� � ��"��#�&�
��"��879�&��':���&�
)&;
+<����=��>79��$?'���'@�
�A��� 1B� ���
0���+&�?	�$*� ��C =&)&�D��+����E� � ��+&�-�*���������  �
" ��F
FHGI1!J 3

K�L�M N<O�PQO�R%STR�O�U�VXWYSZVX[]\X^#_�R�`#a-_cb UZ_�d

4�+&�e;
����$%�  "�����$ 1 ���*���/'���	�� � �*�
� 1 ����f��*�&;T� � 	�$*����" C ����'���+&�e"�� � ����"g	g+h'�� � 	�"��*=���'��*����+&� �
'�� ��� ��"��g�����*�
�@����iD��"g' � ��+����Z����'�+�� � ��$ � �6	�$?��"��j79��'6iD+������&����' � ���X=��#�
	�	��
���&$*� � +&��'X���
�����g���*�X=���������"-����"  �
"�������	���3T4�+&� � �Z$*�*���*�g�����*�
� � ��"��Z��+&� � )&=9k!��	��/�  D )&"���+&��"/i��
"�f C �
"T���
��+&�-0���"��Z$*��� � � Cl )&"���+&��" � ��"��*�
) � 	��
� � �?'���"g�����*�
�m3

n�oqp�r�sZt�p�u�vxwys�zhvxwy{&|x|x}y|x~�}y�����xs��
� �$?� ��� �?	���$��/�m�&$?���&�&�*�&;-����	g+&�&�?(�)&� � +���0����?'���� 1
���j79��' � ��0���"g��$�) � �  )&$x	��
��	����&� � ��+����/��"��-�&�
�E�����&$*�
�*����'��*����+&�-�&$?���&�&�*�&; � � � �����Y'�� 1
� 	�"��*=���'�+&��"���3��&�
"E���&�����&$*� C&�����B�����
� � �&$?�������h�*������;
"g��$m"��
$*�-�*�  ��	�) � �*�&;Z�
�hiD+����-�
�&$?���&�&��" � +&�
)&$?'Ti��
"�f�3��E)&"%�?'���� � �
�Z�*������;
"g�����*�&; � )&=&;
����$ � ��"��E�&�
�������x�&"�� � �����g��=&$*��3
4�+&��=����&�879� � �  ����g���B�������B�?��� +���0���=�������) � ��'���� � �
���������������e+&��"�� C =&)&���h���
"��
	��
���&$*�����/��+&���
"����  ;
���&��"g��$*�*�������*�
���*�h��+&�T'���	�� � �*�
� 1 ��+&���
"������?	  "g������i��
"�f�� � �&��	�� �21
� ��"���3T�����E� �����
� � ����� � ���B�?��� iD� � �
	�	��
���&$*� � +&��'-=��T) � �*�&;e�-�&$?���&�&�*�&;-iD�*��'���i:iD�*��+��
79����'�$*���
f
��+&���
'�3E�E��� � )�	g+#���&�&"����
	g+#	����h=��e�&$?��;
)&��'�=�����+&����+&�
"��*���
���Z�&"��
=&$*���
iD+&��"��e� � �*;
�&�j7�	������D�
)&�g	��
��� � �g�����-� � k!) � �E=������
��'���+&�e	�)&"�"������DiD�*��'���i-3��h����+&��' �
���Z) � �-0
��"��?��=&$*� 1 �����
)&���D����'  ��	�) � ��'����������
"g��$��&"��Hk!��	����*�
���&����'����T=��T'���0���$*�
����'�3

n� �s�{&r�|x}y|x~m� 4�+&�#"���$?�����*0��h�
'�0
�����g��;
� � �  $*����"��&�*�&;6�  ��+&�#"�� � ����	����*0��hf��&��iD$*��'�;
�
�2����� � ;
�*0����Z'��j¡���"�������'��
�����*�Z�2����� � � � �-i���$*$ 1 	��
���g���*�&��'e"�� � ����"g	g+Z���
�&�?	E��+������&����' �
���Z=��T�
'&'�"�� ��� ��'�3��&�
"E���&�����&$*� C ;
�*0������T)&���*$*�*�2�  )&��	����*�
�  �
"E���*���/	�� � �/����'h�T����" 1



�����

���	��
�	�����������������������������! "��#����$�	����$�%������&'��(����)�#��$����)&*��)���+�(��,-���.��/0��(���$������)�$)1

���%
���$�$�$���$��/2���%��
�!����&*�*/��!������/3����&*�������3���4��(�"�$������)�$)15���76.89#����$
��/*:9
���$�$�$���$��/2���

/��!������8;�������$��)<�����$�!/!=!>@?A�B����
�!/��.+C�$������)�$)1D/��/�����&"/���(����*����)<���5�$)�����1��!�������D,0�$��(

��(�	/0��1���)��E���!�!(�$��������
���2,���
�	�"���	/��3���F
�/��G��
�;>

HJI5K�L.M3N9O�P�Q�O3RS.TVU�W9X�W	Y�W9L�K5ZCLY�Y�N9O�K�O�S�[]\]^ ������)�$)1F/��/�����&"/_,���
�	�F���0
�/��G��
��������$8

�$��#��	�����]��(�0���a`b��
�$���0�$)F����6.
�$���$)1E��(�C����6.
�	/��$���] �)��,0�$����1��c��������(�0��1���)���> ^ ������)�$)1

������&d�	����1��E����!������/���/C��)��e����/�����#������$��)�/]�	/�)������/�/������F�������!(�$��#.�C1������������C��
����)��&3�.>

HJf*g�g�h�L.i�W9jJR�Y�O3P�O�S.W9X�W9L�KDjJLVP�O�N9X�\�k �E(���#.�E��)�$�e�$�.�� .���*���C �)��,0�$����1��2����&*��$�	��8

���$��)3�$)e��(�E����(���#��$���!���$�$����6.
�$#����$��)��C/���)�/��.>]l�(�E�������$��&m/�(��
�	�3���	/������E��n��&*�$)���

�$)J��(�5����/��",0(�����"��(�4����&*��$�	�����$��)o�	/e��������n��$&"�����.+C��)��J��(�����"�	/e�4�������0���!������8

��pq������,�����)J��(�46.
����$�$���D���7����/�
�$�!/3��)��<����&*�
�!�����$��)����E��������������$��/e���7��n�����
���$��)

���!�!(�$��������
����/�>

HJf*P�P�W	Y�W9L�K�RN_Rg�g�N9W9S.R�Y�W9L�K�X�\ l�(��
)�/�
��/��!��)����	�������e���	���$&-�	/V��(�������(��&3
�$���$��$�]rCs2/

��)��D&*���!���$��#.��������)��������������!()���$��1��o,0�$�$�C,����� t�����e��)��D����&"���$)V>5u�
�����o������.+�,��

(���#.�3��)�$�o�$&*��$��&*��)������"��,��4/��$1�)�avw����)��e�����$�	�������$��)�/�+]������(x�����e��)<sEyEze>�?E��(���

�����$�	�������$��)�/*��(����5�����o�$)@�����1�����/�/5�����D�J�������	/��$��)89&"�� ��$)1D/��/�����&{���<����)��������F�

��
����&"�������5��
����&*����$�$�3| }.~��;+���)��4��)5�$)�����1��!�������"/���)�/�������)��4����)��������V&"��)���1���&*��)��

/��/�����&������E�3�E��&"�����	�0&*����$�$�2���������e| ��~��;>

HJf*P�P�W	Y�W9L�K�RN�RK�RN	��X�W9X�\0� ��&*�����!�����$#.�0��)����$�/���/]����/���#.���!����������(�E���$1������$��(&"/�)�����/

���*����)�e���*����&*��$�������$�7��
�/����a���*��(���$�E����)�Gv��!/�>0l�(�F&*���!���$��#.���_����)��������V������	��))�$)1

)�����/C���F��������&*���������e���e/��/�����&"/],0�$��(*���apw������)��C��������/C����&*���!���$��#.�������)��������;>]l�(�

���a`b��
�$���"�	/2��(�������(�����3�	/E)�<��1����	��8;/��!��)�����!��4��	��))�$)15/��/�����&����F����&"���$)4,0�$��(



�����

�����
	�����	���������������������������! "��#��%$'&(������)*��+(,��-	�������*)
�����*�����)
#.�/������+/���/���-������0

)*1(2���+3��45������
#�	���#.��6(�����7��������(+/�%$8	�����������
#.����
#�	�)*����������6���9����*��#.���*)*):+(��������+�#����

�;�%<=���7��#�#.9�������*����#�������9��-�����>9����*)*�*�.1;#.����9�	���9����/�%$?�����+(���;���*�:�-@A����)*1�#.�
#��%$B�����

���������������
����������#�#7�%$B�����/CD����&���ED#.���������#�#.9�������*���D���������>�����>����F(��#.�������/�
#A�*��+(��0

������+(���(���%$G����������#.�H,��*E����-�����A	�9��������(�H#.��������������+�#I�������A+(�������H45���;��1����������A	���#.�

�������������7CD����&���E>��#�#.9�������*���/�
#H���������������
�����J$K���H�����7��9������;������+>9���+(�������������HE������*0

	�)*�-+(���;���*�:6���9��7���������������������
�����L$K�����/�(9��;���;��)
�������*��,/���
#�������)*���M	������>	������
	���#�6

$K�����F������)*���NCO�������(+�#/���P����)
��FQ�����MCD����&���ER��#�#.9�������*���R���*)*)7+(�*����	���)*1P�*�����	��

�����>9��3+������*��,D��)*,������*�����S$K���������/+(1(������
	��*�UT"9�����	��>+(�
��,������;#7����+D���*)*)�������������)*1

�*�����	������(1��)
�������*��,/��)*,������*�����D�

4���F(����	���������)�������,�����#�#7���D������)�������)*�
	������*����#A������>�*��	���������(����)5��VH��	��D������)���������)*���

������	�����#7+(�XWY�������(��)*��#�#.����#7���P������������������1�Z�����	�&(�*��,(Z���9�������9�	��������
	>��������)*���[������+�#A���O���

#.��)*E���+P����F(���N\�9��>�����]$K9���+�������(����)�����������1Q�����;���*��#>#.��9���+36������O9�#.�!$K9�)���������)*���;#>�����

�������������>���>#.��)*E���+36�����+;�������������-�%$8@74�������#.�
#.��#��



�����

� ���
	�����������
���

���������� !��"$#�%'&)(�*,+.-/�!0�1,(�2435(�*6�7��&�*4#98;:)"$*<8=3�2?>=&�3�&�*A@B(�@C8=D�*ED9FG(H@'14&�D�%'IJD9FG(�KB@C8=LM8=@NI��
O *�P�QNRTSBUBUBV�WYXAZ�[5RC\^]Y_AU)`aW�b�]Y_dcfe�]gWYR�X,e�hji�R�Xk\lUTQNUTX,SBUmR�X.nfQB]gW opSTWYe�h�qBX,]gUThYhrWrZ�UTX,SBUT��stD�%'#A(�*
u (�v?Fw35(�*4*t�xv4y?>r8{zN14&�%Bz�|x�T}�~A�A�

� �����4��"�>r>=&�*6|,�4�4�!&�*,+M>=&�%T|,(�*,+/"/�A��(�@'&�����UBe�V�WYXAZ�[$WYX5P�hre�X,X,WYXAZ��,stD�%'#A(�* u (�v?Fw35(�*4*m�xv4y?>r8{zN14�
&�%Bz�|a�A(�*ts)(�@'&�D,|,0�"/|a�T}�}��4�

� ���5�,� u �6"$*,+A&�%BzN&�*6| u ���/�x��>=&TzN&�*6|����6�/����&�*,zN&�*6|�(�*,+d������&�*,zN&�*6�H�$�f� ON��� (tzN14&l>r>!FwD�%
y4v?8r>{+M8=*4#.y,&l>r8=&lFGv4*?8=L�&�%BzN&Tz�FwD�%/&l�?2,&�%'@mzNI4zN@'&�35z�� O *�P�QNRTSBUBUBV�WYXAZ�[�RC\�]Y_AU)��hrUT�TUTX,]Y_)qBX,]gUTQ'�
X,e�]gWYR�X,e�hx�4R�WYX,]/i�R�Xk\lUTQNUTX,SBU5R�XdnfQB]gW opSTWYe�hxqBX,]gUThYhrWrZ�UTX,SBUT�astD�%'#A(�* u (�v?Fw35(�*4*.�xv4y?>r8{zN14&�%Bz�|
�T}�~�}4�

� �����4�j�f�$"$*,+A&�%BzND�*6� u *4D���>=&T+A#�&.KBD�3�2?8r>{(�@C8=D�*6:���14&J#�&�*4&�%B(�>/>=&T(�%'*?8=*4#73�&TK'1,(�*?8{zN3t� O *
�f��s�8{K'1,(�>{zN�M8;|$�4�!0�(�%'y,D�*4&l>r>;|$(�*,+J�f��s�8=@BK'14&l>r>;|!&T+M8=@'D�%Bz�|$�)e�S�_AWYX,Ut 6UBe�QBX,WYXAZA¡mnfXdnfQB]gW��
opSTWYe�h4qBX,]gUThYhrWrZ�UTX,SBU�n�¢�¢£QNRTe�S�_A|AL�D9>=v43�&j�4�AstD�%'#A(�* u (�v?Fw35(�*4*m�xv4y?>r8{zN14&�%Bz�|a¤aDAz�"�>=@'DAz�|40�"/|
�T}�~�¥4�

� ¦����4���,��§�%'&�&TzN&��,0�D�*,zN@'%'v,KB@C8=D�*jD9F¨y,&l>r8=&lF©(�*,+/+A&TKª8{z«8=D�*�*4&�@N��D�%'�4z��ai�R�¬�¢£A]ge�]gWYR�X,e�hAqBX,]gUThYhrWrZ�UTX,SBUT|
�T}�}��4�

� ¥����4�6�,�,§�%'&�&TzN&/(�*,+tsd�,�f�a�4&�1?>r8=*4#,�f0�D�*A@'%'D9>®D9F¯24%'D�y?>=&�3°zND9>=LM8=*4#,:�24%C8=*,Kª8=2?>=&Tzj(�*,+t(�%BK'1?8=@'&TKB�
@'v4%'&�� O *5P�QNRTSBUBUBV�WYXAZ�[xRC\�]Y_AU!±6R�AQB]Y_5i�R�Xk\lUTQNUTX,SBU�R�Xd²�X,SBUTQB]ge�WYX,]g³!WYXjnfQB]gW opSTWYe�h�qBX,]gUThYhrWrZ�UTX,SBUT�
stD�%'#A(�* u (�v?Fw35(�*4*t�xv4y?>r8{zN14&�%Bz�|x�T}�~�~4�

�r�T���f�,"/�,§�%'DAD��4z���"´%'D�y4v,zN@�>{(TI�&�%'&T+tKBD�*A@'%'D9>µzNI4zN@'&�3¶FwD�%$(/3�D�y?8r>=&�%'D�y,D�@T�!q'�����E�4R�AQBX,e�h�RC\
��RA·'R�]gWYS�[je�X,V/nfA]gR�¬/e�]gWYR�X,|,�A¸B��¹B|a�T}�~�¥4�

� ~���-/�,0�1,(�2435(�*6���µ>{(�*4*?8=*4#ºFwD�%!KBD�*9»«v4*,KB@C8=L�&j#�DA(�>{z���nfQB]gW opSTWYe�h,qBX,]gUThYhrWrZ�UTX,SBUT|����4|6�T}�~A�A�
� }������x0�14&�&TzN&�35(�*6� O *d+A&lFw&�*,zN&5D9F�24%'D�y,(�y?8r>r8=@NI�� O *.P�QNRTSBUBUBV�WYXAZ�[jRC\º]Y_AU5cfWYX,]Y_tqBX,]gUTQBX,e�]gWYR�X,e�h

�4R�WYX,]xi�R�Xk\lUTQNUTX,SBU�R�X�nfQB]gW opSTWYe�h�qBX,]gUThYhrWrZ�UTX,SBUT|�2,(�#�&Tz��T������¼£�T����}4��stD�%'#A(�* u (�v?Fw35(�*4*��xv4y4�
>r8{zN14&�%Bz�|��T}�~�¦4�

���T�����/������0�DAD�2,&�%T�T"d3�&�@'14D4+½FwD�%av,z«8=*4#$y,&l>r8=&lF£*4&�@N��D�%'�4za(�z£8=*?¾¨v4&�*,KB&!+M8{(�#�%B(�35z�� O */P�QNRTSBUBUBV�WYXAZ�[
RC\½]Y_AUf±6R�AQB]Y_ti�R�Xk\lUTQNUTX,SBU$R�X.²�X,SBUTQB]ge�WYX,]g³jWYX�nfQB]gW opSTWYe�h,qBX,]gUThYhrWrZ�UTX,SBUT|T2,(�#�&Tz�¦�¦�¼?¥��4|4�T}�~�~4�

���������/������0�DAD�2,&�%T�4��14&!KBD�3�24v4@B(�@C8=D�*,(�>¨KBD�3�2?>=&l�A8=@NIjD9F¨24%'D�y,(�y?8r>r8{zN@C8{K�8=*?Fw&�%'&�*,KB&!v,z«8=*4#/§�(TI�&Tz«8{(�*
y,&l>r8=&lFp*4&�@N��D�%'�4z��xnfQB]gW opSTWYe�h,qBX,]gUThYhrWrZ�UTX,SBUT|��A�4: ��}���¼M�A��¦4|4�T}�}��4�



�����

���	��
����������������������� �"!#�"��$%��&���'(���*),+���!#-/.0&����	1#1#&	-(���2����'3+�$%45��6���7���8,�9$��:;�=<>�"6/������&���'?�@!5��A�+�1"B
�	'/��4#��!%1"BDC@E3F?GIH�J�KML�N3LPODQ�RTSVUXW*Y�Z@U�S%L�H�[\K�]"L��^_:V�a`b!#�	1#1"B@�	c3d�c�

���	e�
�`f>g�&�8�+�h_B�i�fj�&�7�k��"!	B@&���'Ilm>nm��!#6/��4#o�?gp-3��&�h0�9$?���"4VqD��!#rsh=��'3�X791(� ��!t� ��!#�	$"&�1V45����8�p:;�
u SVU	v%F%F%w�KMQ3x�]pU5y2RME3F=ODK\x�E3RME{z�U�Q|yXF	SVF	Q�v%F?U�Qa}fQ�v%F	S%RTH�KMQ�RTY�KMQ_~�S%RTK ��v	KMH�[>�%Q�RTF	[M[\K\x�F	Q�v%F	B�k�&�8��	1
� �X. �3� B��	c�c���

��� � 
�`f>g�&�8�+�h�&���'I^�><>+�A3-��ipk�k�!#���3��hs&�45����8�k�!#��A�&�A��\7\�91V45�9$0����� �"!#�"��$%�0���IA��X7\���X�t���"4VqD��!#r�1��91
� `b�T��&�!%'>�~�S%RTK ��v	KMH�[��%Q�RTF	[M[\K\x�F	Q�v%F	B��	c�c�e�

���	��
��p@g�� iph�A�!#�31�����=<>��$"&�7��X��k�!#�	1#1�������79&���8�+�&�8��	1(� ��!�k�!#��A�&�A��\7\�91V45�9$�'3�"k��"��'3�"��$%���s&sk�!#�X7\��h=�
����&�!#-I!#�"k���!#4	�:;� u SVU	v%F%F%w�KMQ3x�]?U5y�RME3Fs�>F	�	F	Q�RME{z�U�Q|yXF	SVF	Q�v%F=U�Q�}fQ�v%F	S%RTH�KMQ�RTY�KMQI~�S%RTK ��v	KMH�[
�%Q�RTF	[M[\K\x�F	Q�v%F	�^_��!#83&�����&�+�� hs&����I`b+�A�7\�91V���"!%1"Bf�	c�c���

���	��
��pmg�� iph�A�!#�31������:;��$%!#�"h=�"�34%&�7�k�!#��A�&�A��\7\�91V45�9$������ �"!#�"��$%��P:;� u SVU	v%F%F%w�KMQ3x�]_U5y�RME3F{��KMQ�RME
z�U�Q|yXF	SVF	Q�v%F�U�Q�}fQ�v%F	S%RTH�KMQ�RTY�KMQ�~�S%RTK ��v	KMH�[��%Q�RTF	[M[\K\x�F	Q�v%F	B�k�&�8��	1me����X.�e�� � B��	c�c�e�

����d	
���3gp�	&��@B3����D&�1V-���B3��������"r�&�7�+�r>B����nm-3+��@B�^�3<>�5��4#�"!	B3&���'s^�3�m&���'�&�o"o	&�b����k�����8�q���4#�
+���$%�"!#4%&����34V-����I&�$%���34#!#�,7�1V-�1V4#�"h�� ��!D��&	6/��83&�45�����_&���'s�X��k�7���!%&�45�����@b:;� u SVU	v%F%F%w�KMQ3x�]pU5y�RME3F
ODK\x�E3RMEs��H�RTKMU�Q�H�[bz�U�Q|yXF	SVF	Q�v%FpU�Q�~�S%RTK ��v	KMH�[��%Q�RTF	[M[\K\x�F	Q�v%F	�^_��!#83&��s��&�+�� hs&����I`b+�A�7\�91V���"!%1"B
�	c�c���

��� � 
����gp�	&���&���'�^������'�'3-��ip��&���&�7�-�1��91b�,� 45��h=�"�;'3�"k��"��'3�"�34�k�79&���������8��:;� u SVU	v%F%F%w�KMQ3x�]�U5y�RME3F
�>F	�	F	Q�RME���H�RTKMU�Q�H�[�z�U�Q|yXF	SVF	Q�v%FDU�Q�~�S%RTK ��v	KMH�[��%Q�RTF	[M[\K\x�F	Q�v%F	%^_��!#83&�����&�+�� hs&����=`b+�A�7\�91V���"!%1"B
�	c ��� 

���	c�
�^��n?�gp��jp!#�3��4	 u SVU3¡#H3¡"KM[\KMRTY?H�Q�w?�>RTH�RTK�]"RTKMv"]%¢>�>F%v%U�Q�w�ODw�KMRTKMU�Q��i�'�'/�91V�����T£{�	1�7��"-�B��D�	&�'/����8�B
^_i�B>�	c � ��

� ����
�^��'3�	1#¤�&�!%'/����1" u ~�¥�¦D§D~�¨3~©L�U	w�F	[|yXU�SpH�N3RTU�Q�U�L�U�N�]�[\F%H�S%Q�KMQ3x?KMQ2W*SVU3¡#H3¡"KM[\K�]"RTKMvpw�U�L�H�KMQ�]"
`b��g�4#���	1��91"B�ª������"!#r��X7��"-�B@����h=k�+�4#�"!��3$«���"��$%�=gt��6/�91������@Bf�	c�c���

� ���"
�¤�3gp��-/7���@�m&�45������&�7\��4V-s&���'0��4%1b!#�,7��	1¬���s!#�	&�1V��������8�>:;� u SVU	v%F%F%w�KMQ3x�]DU5y(RME3FpODK\x�E3RME=��H�RTKMU�Q�H�[
z�U�Q|yXF	SVF	Q�v%F�U�Q�~�S%RTK ��v	KMH�[��%Q�RTF	[M[\K\x�F	Q�v%F	3^_��!#83&�����&�+�� hs&����_`b+�A�7\�91V���"!%1"Bb�	c�c���

� ����
�¤�>i�@��X79'3hs&��®&���'I��fDf��k�!#��+�7\7¯sgp�	$«�91�������4#���"��!#-I&���'I&�!#45�\°*$«�9&�7����34#�X7\7\��8��"��$%�_:V:%�f�D���
�3+���8�!#-sh=����r��"-��z�U%x�Q�KMRTKM�	F��>v	KMF	Q�v%F	B������	� � .*�	c���B��	c3d�d3

� ��e�
����lm����r��	1"B�`f�lm�np&�!#4	B�&���' � �¤� � �\791#1V���@D<>�	&�!#������8�&���'s�X���	$%+�45����8s8��"���"!%&�7\��o"�	'_!#��A���4
k�79&���1"�~�S%RTK ��v	KMH�[>�%Q�RTF	[M[\K\x�F	Q�v%F	B � B>�	c3d���

� � � 
���3lm����r��	1�&���' � �¤� � �\791#1V���@f�3�m�D:V`D����&����"q�&�k�k�!#�3&�$#�=4#��4#���p&�k�k�7\�9$"&�45�������,�*4#���"��!#�"h
k�!#��6/����8=4#�=k�!#��A�7��"h�1V�,7�6/����8��~�S%RTK ��v	KMH�[>�%Q�RTF	[M[\K\x�F	Q�v%F	B������ � c�.���� � B��	c3d3��

� ����
����¤�b���!#A3-�{ip�±���36��	1V45��83&�45�����±���34#�{!#�	&�$%45��6���k�79&���������8�����$%��h=k�7��X�²'3��hs&�����1"�:;� u SVU�³
v%F%F%w�KMQ3x�]=U5y�RME3F��>K�J�RME{��H�RTKMU�Q�H�[pz�U�Q|yXF	SVF	Q�v%F=U�Q�~�S%RTK ��v	KMH�[b�%Q�RTF	[M[\K\x�F	Q�v%F	B>k�&�8��	1?������.����3d3
^_��!#83&�����&�+�� hs&����_`b+�A�7\�91V���"!%1"Bb�	c � d3

� ����
 � 3����79&����s&���'���3j��gt���"4#4#�"!5�9$#�@�i�1V4#+�'3-��,� �X��k�79&���&�45�������TA�&�1V�	'=h=�"4#����'�1´� ��!�����'3+�$%45��6��
7��	&�!#������8�mGIH�v"E3KMQ�F?µ@F%H�S%Q�KMQ3x�B3�����	e�c�.*��d���B��	c � c�



�����

� ���
	�������������������������� �"!�!$#�%&��'��)(+*,�-)�.�'
/��"!�0��.10324�42�5$6�7�8&!$��9
%�'��)(+:;!$�"��9&�;%<7"!$��9
%&=>�
5$�)'�71�"!$?)!$7@(�!$A�?���9CBD9
'�7"A��"9$,.�9
:"6���2E:&'F�G�19&H)!$�"7��JI<.K�>I@�J9&LM!ON$N
�$P��)Q !$LMH�A�7"9&�>-�:R2�9&�):;9
S 9&H)'��"7"LM9&��7
��N
T$U$T�

� �$U�	���)��A���5O'��)(JV��Q 6)'���5),WX9Y2�5$6�2���5J'��)(Z2���7"9&5$�;'�7[2���5\9&/]2E(�9&�):;9CBD!$�>%<7"!�:"6)'$%<7[2E:�%^2�L�A��E'�7[2�!$�
2��X?)9Y�42�9YB_��9&7;%&�I`�X���a@9&���[2�!$������ S �-$6)'$:"6�7"9&�
��*,�b��V�'��)'F�c��'��)(+d���1�*�9&LMLM9&�
��9
(]2�e
7"!$�;%&� f�g)h;i
j;kml$nog)kmp�nog\q�j;kmn rsh
nol$t)u;g)kmi
tot4n4v$i
g)h;i
��/$!w��A�LM9�x���H)'�5$9
%1�$y$TFz���N
T�${G�E%<9&/]2�9&��-�:R2�9&�):;9
| A�?��42E%<6�9&�;%��>�}�~��N
T$T$y�

� �$T�	��� | $�>!w�E(�L\'��M'��)(�{@$Q 6)'��"��2E'�#� S ���)'�L�2E: :;!$�)%<7"�"A):;7[2�!$��!wB�?)9Y�42�9YB���9&7<01!$�"#�%&�I`�\�1j<�
h;i;i;���
nog�v����[��ko��i���n~��ko�+� �$g��Yi
j<i
g)h;i��$gKf�g)h;i
j;kml$nog)kmp�nogOq�j;kmn rsh
nol$t)u;g)kmi
tot4n4v$i
g)h;i
��H)'�5$9
%>N���NYz�N
U��)�
N
T$T$y�

� �$y�	�����>!�!�(�032��J'��)(O���-w2�LMLM!$�)%&,�@'�7[2�!$�)'F��6)'��)(]�42���5\!wBGL�A���7[2�H���9�5$!�'F�E%sBD!$�1LM!$?�24��9��"!$?)!$7;%&
I`�X�1j<�
h;i;i;�$nog�v����[�Cko��iM� noj"�&k,u;g)kmi
j;g)l$kmno�$g)l$t,� �$g��Yi
j<i
g)h;i��$gJq�u>�1t4l$g)g)nog�v���p
�&kmi
���&��H)'�5$9
%
��yFz��$���)N
T$T$��

� ��N&	�V�1d� a>'�LMLM!$�)(��{G��H��E'F2���2���5�'��)(��"9&H)'F2��[2���5�H��E'��)%M7"6)'�7�Bc'F24�c�q�j;kmn rsh
nol$t1u;g)kmi
tot4n4v$i
g)h;i
�
��x�=~N����Fz��$������N
T$T$y�

� �$��	M-))a>'���#�%& | �;'$:;7[2E:&'F��7"9&LMH)!$�;'F��H��"!]�^9
:;7[2�!$��,I`�+�1j<�
h;i;i;�$nog�v��>�[��ko��i��1n4v���ko�O��l$kmno�$g)l$t�� �$g��
�Yi
j<i
g)h;i��$gOq�j;kmn rsh
nol$t)u;g)kmi
tot4n4v$i
g)h;i
��H)'�5$9
%�N
x$UFz�N
P$���)N
T$T$y�

� �$��	M���a>'��)%"%<!$��������+'
�$9&�
�)'��)(X-)��1A)%"%<9Y�4�c S 9
:R2E%^2�!$��em7"6�9&!$�"9&7[2E:�H��E'�����2���5�2���� | -)>I`���1j<���
h;i;i;�$nog�v��1q>q>q�u@�]��j;nog�vM��p��_�����&no�����$gJ�1t4l$g)g)nog�vMnogKf�g)h;i
j;kml$nogO�1g) 
noj<�$g)��i
g)ko�&�)N
T$T$y�

� ���$	 S �{@�a@9
:"#$9&�"L\'�����¡7"�;'$:;7;'�?���9�2���BD9&�"9&�):;9O'F��5$!$�[2�7"6�L¢BD!$��(]2E'�5$��!�%^2���5JL�A���7[2�H���9J(]2E%<9
'$%<9
%&
I`�£*,@b�@V�'��)'F��'��)(�d�>�11*�9&LMLM9&�
�>9
(]2�7"!$�;%&�Xf�g)h;i
j;kml$nog)kmpXnog�q�j;kmn rsh
nol$t@u;g)kmi
tot4n4v$i
g)h;i
�
/$!w��A�LM9�x���H)'�5$9
%�N
P$�Fz�N������b@!$�"7"6�e`a@!w�4�E'��)( | A�?��42E%<6�9&�;%&�)�>L\%<7"9&�;(�'�LJ��N
T$T$y�

� �$x�	 S �{@$a@9
:"#$9&�"L\'����$d��-)�� �"9&9
%<9$�$'��)(M{@$d�$a@!$�"/]2�7"8$).16�9@:;!$LMH�24�E'�7[2�!$�\!wB�(�9
:R2E%^2�!$�MLM!�(�9Y�E%&
I`�J�1j<�
h;i;i;�$nog�v��@�[�¤ko��i�� n �Yko�J� �$g��Yi
j<i
g)h;i>�$g�f�g)h;i
j;kml$nog)kmp�nogMq�j;kmn rsh
nol$t�u;g)kmi
tot4n4v$i
g)h;i
��N
T$U$T�

� �$P�	 S 1{@@a@9
:"#$9&�"L\'����>{@1d�@a@!$�"/]2�7"8$��'��)(��>1��2E(�(]��9&7"!$��¥�>��'�H�H��"!F��2�L\'�7"9+��!$��L��$!$H�2E:
:;!$LMH�A�7;'�7[2�!$�¦BD!$��/�'F��A�9\!wB 2���BD!$�"L\'�7[2�!$��MI`�K�1j<�
h;i;i;�$nog�v����[�§ko��i\��i
 
i
g)ko��� �$g��Yi
j<i
g)h;i��$g
f�g)h;i
j;kml$nog)kmp�nogOq�j;kmn rsh
nol$t)u;g)kmi
tot4n4v$i
g)h;i
$�J!$�"5�'��OV�'�A�BDL\'���� | A�?��42E%<6�9&�;%&�,N
T$T�N$

� ���
	���$a@9&���[2�!$�� | �"!$H)'�5�'�7[2���5�A��):;9&�"7;'F2���7<��2��\?)'
�$9
%^2E'�����9&7<01!$�"#�%�?���H��"!$?)'�?�24�42E%<7[2E:_��!$5w2E:@%"'�LMe
H��42���5))I`�M*,$b�$V�'��)'F��'��)(Md���1$*�9&LMLM9&�
��9
(]2�7"!$�;%&� f�g)h;i
j;kml$nog)kmp>nog�q�j;kmn rsh
nol$t$u;g)kmi
tot4n4v$i
g)h;i
�
/$!w��A�LM9���){G�E%<9&/]2�9&��-�:R2�9&�):;9 | A�?��42E%<6�9&�;%��>�}�~��N
T$U$U�

� �$U�	���$a@9&���[2�!$���.�!�0@'��;(�%�9Y¨Z:R2�9&��71H��"!$?)'�?�24�42E%<7[2E:�(]2E'�5$��!�%^2E%©2��\L�A���7[2�H����O:;!$����9
:;7"9
(M��9&7<01!$�"#�%&
I`���������3�42�/$9&� '��)(�d�$ª�$-$L�2�7"6��
9
(]2�7"!$�;%&��u;g�«3��i
g)h;i,¬�nol
v$j<l$���;�®@i
t4noic�G��i
ko�1l$g)�>¬�i;h
n~�&no�$g
q�g)l$t4p
�&n~�&�$H)'�5$9
%@�$U$xFz]��y����d�!$6��OW¯24��9&�+°¡-$!$�)%&��Q 6�2E:"6�9
%<7"9&�
��±>V���N
T$T$y�

� �$T�	����a@9&���[2�!$���,d��-)�� �"9&9
%<9$��'��)(X{@�d��a@!$�"/]2�7"8$ S 9
:R2E%^2�!$��'��)'F����%^2E%�'��)(+9Y��H)9&�"7�%<��%<7"9&L\%&
q�u@²+l
v$l�³&nog)i
��N
��´`��µ;= P��wz�T$����N
T$T�N$



�����

� ����	�
����������������������� �!#"��%$&����'����(�&)+*������,��-/.+ 0�� ��,�,��'�1�23!��4������ #��1����,��5768���+9��� ����,�,*�9��4���� 0�:6
'��,��;���;<�>=>�?���4�?9@�BA<'����,�C��1����,��5D�E68�,��5F!�������;������(���G3 IH�J�K(L�M�M�N�OQP�R�STK4UWVQX�M@Y%O[Z�VQX]\&K�P^UBM(J�M(P�L�M
K�P`_aP�L�M(J�Vcb�OQP�Vcd�OQP0eTJ�VcO fgL(OQb�h�i�P�VcM(hQh>O>R�M(P�L�M(j�'���k��(�Tl�l�m^nol(p�q�j�l(r�r����

� ��l�	�
�&s�������,�����,t��vu��(������ <�� �kw��;���*��D;��B=>���B6x�y�� �!w��9��4���� ��@*� �!����y9���5@'�*������4���� ��z={�,�(����*���9��
9��� ����,���z�� ������|G3 v}/�~C��)T�� ��z=��� �!`s�������}%��5@5@���(j+�(!����,������jy_aP�L�M(J�Vcb�OQP�Vcd]OQPweTJ�VcO fgL(OQb�h
i�P�VcM(hQh>O>R�M(P�L�M(��~���,�,�y��:=>=?�� �!%j�.+5D���,����!���5yj%l(r������

� ��p�	�
�(s�������,�����,t���u��(������ <�� �k+*� �!����/�����,1��� �kT�� �!T*� �9����,���z�� C�,�(����*���9���9��� ����,���z�� �������G3 @H�J�K(L�M�M�N��
OQP�R�SK4U�VQX�MTY%M(�(M(P�VQXC�Tb�VcOQK�P�b�h�\&K�P^UBM(J�M(P�L�M+K�P@eTJ�VcO fgL(OQb�h�i�P�VcM(hQh>O>R�M(P�L�M(���y���,k��� @)T��*<685D�� � 
� *�;<=>�?����������jal(r������

� ����	�
�&s�������,�����,t�j+"�������$&����'����(j�� �!w���&
����(9,�����,5D�� ��`u��B���(9��4���� |�� �!w��9��4���� w*� �!����
�,9�����9��D�,�(����*���9��(��-D���������,���4�?9��z={'��4�� �9���'<=��(�0�� �!]��5@'<���4�?9��z=����,*�!�1��]G3 `H�J�K(L�M�M�N�OQP�R�S@K4U�VQX�M
� h>M(�(M(P�VQXCi�P�VcM(J�P�b�VcOQK�P�b�h���K�OQP�V&\&K�P^UBM(J�M(P�L�MK�P@eTJ�VcO fgL(OQb�h�i�P�VcM(hQh>O>R�M(P�L�M(���y���,k��� @)T��*<685D�� � 
� *�;<=>�?����������jal(r���r��

� ����	�
�/s��/����,�����,t�j����/
�/��(9,�����,5D�� �j&�� �!w$+� � �/}��� �k:=����,t��].�68����5@�������,��68���@9���5@'����4�� �k
�z=��,���, ����4�����W68���,5D�z=>�?��5D��68���T'<=?��*�����;<=��y�,�(������ <�� �k��DG3 wH�J�K(L�M�M�N�OQP�R�S�K4U�VQX�MD�&O UBVQX#�Tb�VcOQK�P�b�h
\&K�P^UBM(J�M(P�L�M�K�P#eTJ�VcO fgL(OQb�h�i�P�VcM(hQh>O>R�M(P�L�M(j�'���k��(�Tp�l(�zn<p�l(q����y���,k��� #)T��*<685D�� � � *�;<=>�?����������j
l(r������

� ��q�	�uT��.�����������!%�/G3 <68���,5D���4���� y���z=�*����,�������,1��i �&�&��� J�b�P�S�b�L(VcOQK�P�S+K�P#Y%d(S�VcM(�CS��/�#b�P��&b�P�N
\&d� ,M(J�P�M(VcOQL�S�j�p�j%l(r���q��

� ����	�uT��.�����������!%���+�(9��?������ ]�� ��z=�1����?�E�� ]��1����,��5D���� �k:�� ������4�� �k��G3 ]uT��.�����������!0�� �!ys���
�
�#���,���(���� �j��(!����,������j�¡�M�b�N�OQP�R�SK�PyVQX�MTH�J�OQP�L(O ¢oh>M�S+b�P�NTeE¢�¢oh>OQL�b�VcOQK�P�S+K4U{£TM�L(O[S�OQK�P@eTP�b�h>d(S�O[S�j
���:=�*�5@�@l�j�'���k��(�q�m^n<r�����¤��,�����,��k:�?9T�+�(9��?������ ��C"+�,��*�'�j��y�� <=�� � ���,�%j�$&.�j%l(r������

� ��m(	�uT�%.��%��������!y�� �!#s��%
���#���,���(���� ��+G3 <��*��� �9��D!��?��k�����5D���+G3 IuT�%.��%��������!y�� �!#s��%
�
�#���,���(���� �j��(!����,������j�¡�M�b�N�OQP�R�SK�PyVQX�MTH�J�OQP�L(O ¢oh>M�S+b�P�NTeE¢�¢oh>OQL�b�VcOQK�P�S+K4U{£TM�L(O[S�OQK�P@eTP�b�h>d(S�O[S�j
���:=�*�5@�Cp��%¤��,�����,��k:�?9T�+�(9��?������ ��T"+�,��*�'�j��y�� <=�� � ���,�%j�$&.�j�l(r������

� ����	��T���*��� �k�j�"��%¥k����,�(�������j��� �!y¤���u�*��,���B=>=x�T¤�1�5�;��:=>�?9T�,���z¦�9T�,9��� ����� ��z=�1����?�*����� �kD;��B=>���B6
 ����������,������G3 ¨§0K�J,©�OQP�R0�TK�VcM�S�K4U�VQX�M�e+e+eTi,�,ª�«¬§0K�J,©(S�X�KB¢K�PyeTiCOQP#i�P�VcM(hQh>O>R�M(P�VT®�M�X�OQL(h>M
¯ O>R�X�°/b�d�Y%d(S�VcM(�CS�j%l(r�r����

� ��r�	�)���)T�� ���t(�(����� �!0�T���+�(�� ��a.|5@��!��B=%68����'��,��±��(9��4���� y�� �!0��9��4���� ��aG3 #H�J�K(L�M�M�N�OQP�R�S+K4U�VQX�M
� h>M(�(M(P�VQXCi�P�VcM(J�P�b�VcOQK�P�b�h���K�OQP�V&\&K�P^UBM(J�M(P�L�MK�P@eTJ�VcO fgL(OQb�h�i�P�VcM(hQh>O>R�M(P�L�M(���y���,k��� @)T��*<685D�� � 
� *�;<=>�?����������jal(r���r��

� q���	�uT��}/��)+���� ���1`�� �!w�C�&u�z�>²³���|£TM�L(O[S�OQK�P�S0°/OQVQX¬�#´�h>VcO ¢oh>MIµ+ 8¶BM�L(VcOQ�(M�S(·#H�J�MxUBM(J�M(P�L�M�SDb�P�N
®�b�h>´�M � J�b�N�M�K4¸ES��as����� y¹º�>=���1y»�¤��� ���j�~���|¼/���,�%j%l(r�m����

� q�l�	�½C��)g±4�����,*<=>²¾�D.¿9���5@'�*������4���� ��z=g�,9,����5@��68���T�,�(������ <�� �kÀ�� ¬!�1� ���5W�?9@'��,��;���;<�>=>�?���4�?9D;��B=>���B6
 ����������,������G3 ]H�J�K(L�M�M�N�OQP�R�SK4U�VQX�M � O>R�X�VQX]\&K�P^UBM(J�M(P�L�MTK�Pw_aP�L�M(J�Vcb�OQP�Vcd�OQP0eTJ�VcO fgL(OQb�h�i�P�VcM(h �
h>O>R�M(P�L�M(j�'���k��(�Tl(p�lBnol(p�r�j�l(r�r�p��



�����

� ����	�
���������������������! �
#"�$&%('#)*$+���-,.������/102��34��/��1�5�6��78�90�:!/�;<0��5������=1>���?9@1A���=!?9�1>B,�CD��?�:8�1��/1�
E >�3F=!�!?����#G�0H;I��/102��@1'#�5�IJ1>���KL
+/�;IM����2NO;I?&P�@1A#��@8Q9R�R�S!�

� ��S�	 E �!��/!>�J��I>!0�T��+G��9���20�:L���9���102?�;I>�/U;I/V:�;I���2���20�:�;<0��5�W=!��>�J��I��3XN&>B�IMY;I/!K1�Z$[/D\^]&_9`2a2a2b�ced�f�g�_�hjiek�a
l ced1iek l#m ince_�d m�o^p _�dqh-a9]&a9d1`2a_�dDr#]2inc s�`9c m�o8t d1ina oeo c�f�a9d1`2a9�!CV>���K���/V�#����,.34��/!/u)*�!J���;<N&:!���2N�@
Q9R�R!Q��

� ��v�	�w!�Zx+�Zy8�5;I�2��@+'��Z%+��z^�-���6@���/1�{)|�+G1�Z}^>�N&��/�J��I>�>�3V�(G�>����9~L'�/����20�:�;I?��902?��!����,.>���K���/!���2�5�
;I/�?��-����;IK���/102����r#]2inc s�`9c m�o1t d1ina oeo c�f�a9d1`2a9@�S�S!@�Q9R������

� ����	�w!�1x+�1y8�5;I�2��@�)|��G1�1}^>�N&��/�J��I>�>�3V@���/1�4'��1%+��z^�-���6� E :��!/!TY;I/!K�;I/DN&>����9�Z� m `�k�ced1a�8a m ]2d1ced�f�@
Q��2Q��2@1Q9R����!�

� ����	FG1�*y*�Zy8���!��;I?�����/���/1�uA��ZG1�^G�=�;I��K��-�I:1�5�I?����9��y�>!0��5��02>�3F=!�!?2��?�;I>�/1Nz�;I?�:{=!��>�J1��J�;���;I?�;I�9N4>�/
K��2��=!:�;<0��5��N&?����102?��!���9N���/1��?�:!�-;I�F��=!=���;<0���?�;I>�/�?�>D�-��=1����?FN&P!N&?���34N����!_���]2d m�o _�hUiek�aL�^_�� m�o
� i m inc�g�ince` m�o � _9`9cea9in�9�*�+@!���!~�Q9���q������v1@!Q9R����!�

� ���9	�)|�|x+�8y���:!/!���4��/1�D'��*G����Y;IK�:8�V7^z^>L=!��>!02�9���!���9Nj,.>��02>�3F=�;���;I/!K�;I/����!��/102�V�Y;<��K��2��34N��F$[/
\^]&_9`2a2a2b�ced�f�g_�h�iek�a l ced1iek p _�dqh-a9]&a9d1`2aF_�d(�|d1`2a9]2i m ced1in�4cedDr#]2inc s�`9c m�o|t d1ina oeo c�f�a9d1`2a9@!=1��K��9N
S�S��5��S�v��!@1Q9R�R�S!�

� ����	�)|��CD���9N���/1�D}#��'����Z��>�>�T!N��#y��9����/�;I/!KL?�>L02>�>��2�Y;I/1��?���J1��:1�9MY;I>��2N��#$[/u\^]&_9`2a2a2b�ced�f�g#_�h�iek�a
  c�f�k�iek l#m ince_�d m�o*p _�dqh-a9]&a9d1`2a�_�dLr#]2inc s�`9c m�o1t d1ina oeo c�f�a9d1`2a9��CV>���K���/4�#����,.34��/!/D)*�!J���;<N&:!���2N�@
Q9R�R��!�

� ��R�	�w!�!x+��CD��?�:!�9N&>�/8�|
�NO;I/!K¡;I/����!��/102�F�Y;<��K��2��34N*?�>�M��5�I�!��;I/�,.>���34��?�;I>�/L��/1�402>�/�?���>B�6�8$[/V}#�!Cu�
¢ ��;IM������/1�Lw!��£�8G�3�;I?�:8@1�9�Y;I?�>��2N�@ t dq¤���a9d1`2a�¥#c m f�] m�¦ g2�Z�+a o cea6h l a9ieg m d1bF¥#a2`9c�g�ce_�dLr#d m�o §
�9g�c�g�@�=1��K��9N+���5�Yv��!��w�>�:!/V¨©;��I��PVª«G�>�/1N�@ E :�;<0�:!�9N&?����9@1
���@8Q9R�R��!�

� ����	�w!�^CD0 E ����?�:�P���/1��)|�^ ��9P��9N��¬G�>�3F�D=!:�;��I>�N&>�=!:�;<0��5��=!��>�J��I��34N�,.��>�3?�:!�DN&?2��/1��=1>B;I/�?L>B,
����?�;�®¯0H;<�5�8;I/�?��-����;IK���/102���#� m `�k�ced1a t d1ina oeo c�f�a9d1`2a9@�v1@8Q9R���R!�

� �!Q�	FG1�1C�;I/�?�>�/8�+£+�1��/�?�;I?2��?�;IM��#���9N&���I?2N�02>�/102����/�;I/!KL?�:!�#�!?�;���;I?&PV>B,W�-��=��<��/1��?�;I>�/!°nJ1��N&�9���I�9����/�;I/!K1�
$[/�\^]&_9`2a2a2b�ced�f�g�_�hjiek�a � a9±9a9d1iek l#m ince_�d m�o*p _�dqh-a9]&a9d1`2a#_�dLr#]2inc s�`9c m�o�t d1ina oeo c�f�a9d1`2a9��CV>���K���/
�#����,.34��/!/V)*�!J���;<N&:!���2N�@*Q9R����!�

� ����	�7#�^Cu�^C�;I?20�:!�-���6@w!�^'����I��/8@)|� E :1�5�<��N���/�;6@#w!� E :!��/!K1@ ¢ �+x*?��-;I>�/�;6@#Cu�^}�;I/!K��!��?�?���@��/1�
w!� E �ZG�0�:���;I3F3F���9��7^:!��>1~L��,.�2��3F��z^>���T²,.>��FN&�-��,.°.;I3F=!��>�MY;I/!K{N&P!N&?���34N���$[/����*³Z��/1y���:!/8@
�9�Y;I?�>��9@|r#]&`�k�ceina2`9in��]&a�g�h-_�] t d1ina oeo c�f�a9d1`2a9@!=1��K��9NS���S5��S����!�1y8�9z+����/102�4x*���IJ1���!3´'#N�N&>!0H;<��?��9N�@
 �;����<N��!�5�I��@8%�w!@|Q9R�R!Q��

� ��S�	�7#�8Cu�8C�;I?20�:!�-���6@*}#�|Cu�8���-���I���9@Z��/1�uG1�87#�8���9�!����° E ��J1�-����;6�VxW��=��<��/1��?�;I>�/!°nJ1��N&�9��K���/!���2�5�I°
;I�9��?�;I>�/8~*'¬�!/�;�,.PY;I/!K4MY;I��z�+� m `�k�ced1a�8a m ]2d1ced�f�@1Q�~ v!�q�����!@!Q9R����!�

� ��v�	'��1%+��z^�-���6�^7^:!�#T�/!>�z��I�9��K��j�I��M��-�6�^r#]2inc s�`9c m�o1t d1ina oeo c�f�a9d1`2a9@1Q9���2Q��2~ ���q�¯Q9����@!Q9R����!�

� ����	'��+x+�+%�;<0�:!>B�<N&>�/8�´£+�1�5��;I?2��?�;IM��u3F>�/�;I?�>���;I/!K�>B,��u��>�J1>�?LM���:�;<0H�I�{�1NO;I/!K���P�/1��3�;<0�J1�-��;I�-,
/!��?&z^>���T!N��8$[/�\^]&_9`2a2a2b�ced�f�g+_�hjiek�a   c�f�k�iek p _�dqh-a9]&a9d1`2a#_�d��|d1`2a9]2i m ced1in��cedLr#]2inc s�`9c m�o1t d1ina o §
o c�f�a9d1`2a9@1Q9R�R��!�



�����

� �����
	
�������������������������������! "�$#�������%��'&(���$��#)���*%�+,&-��./�$��#�����+0����1���2�33354'687�9�:07�;,<>=@?�9�:A?�9
BDC :0<>E,FG: B ;,=@E,9';(EG7�9'HJI C�K E,6(9'E,<>=@;0:0L�M�M�NO>P�Q8R�S(LDT,U���V��

� ��W,�YX
�DZG�\[�]���.��,^����(���_�`%�+,&-��./�$��#�O>����+0����+0����&A&(��#������a b.81�.8��+0cedf���_�gcY��hi�j $+g����h'���,�Gkl��.8��+0�,m .
����+,./��.0L'n�#i�$o�+0�(./�$�81A�adpNq�! j�jdf����#i����L'r+0��s�+t $+01�L�N��cYu�����+0�_M�&-�$+0#'&(+Y	v�$ow��./�$��#�L\T,U�U�x��

� ��V��YX
�,ZG��[�]���.��,^����(����N��#������a a�ady.8+0#'./�$#�]G��#'%_ui ���#�#i�$#�]_�'./�$#�]G%�+,&-��./�$��#g��#'�! $1�./��.0��z{#
|"|"|_2�}�~��
� 7��@� BDC Fv�i?�:0=@��F�?�9 B E,9�:0?�6 C |_:/�iE(;,<@:"?����q? K ?�<>=@;G2(9'<>E,�@�j=j��E,9';(E,L�T,U�U�T��

� ��U��YX
��ZG��[�]���.��,^����(������%w��.8�����$h�����+,%DL'%�+,&-��./�$��#�O>����+0����+0����&_&(��#������a �.81�.8��+0c�df���q�_cY��hi�j $+"����h'���,�
B 2,�|_�_4l�����@�jE,<>=@9'L'��Q{P�S(��T0P�x!��T0P���L�T,U�U�T��

�jW�x��YX
�,ZG��[�]���.��,^����(��L,�_��[�cg���(��L,��#'%G�_��M������'��kJ�i $���$ui $+�cY��o�+0�(.D�'./�$#�]_%w��.8�����$h�����+,%DL�%�+,&-��./�$��#�O
����+0����+0����&_&(��#������a ��\z{#��q68?,;(E(E(H�=@9���:�?���<@��EY��~�~��g��7t�i7�9�}�� B | BDC Fv�i?�:0=@��F�?�9 � �jE0��= K �jE"|_��}
<>?�F
7�<>=@?�9'L�T,U�U����

�jW�T0�YX
�,ZG��[�]���.��,^����(�q��#'%
M'�,�����q�'.�.8+t j ����� ���#�#i�$#�]_�'./�$#�]"c
�i $���$ui $+�+t i+,&(�����$��#Y���(&��i�$��+,&(������+,.0��z{#
�q68?,;(E(E(H�=@9���:\?��¡<@��E
4���=@6(<>E(E,9'<@�"2(9'<>E,6(9'7�<>=@?�9'7�����?�=@9'<\I?�9¢�tE,68E,9';(E?�9G|_6(<>= £p;,=@7���2(9'<>E,�@�j=j��E,9';(E,L
T,U�U�R��

�jW����
���\�\+,���� ��Y¤��'./�$��#�L\u�����u'��]������$��#�L\��#'%�.8�����'&(�������$#�]¥�$#¦h'+t j�$+td§#�+0�8^q����s�.0�
|_6(<>= £p;,=@7��\2(9'<>E,�@�j=�}
��E,9';(E,L���U�� ��P'Tt�i��V�V�L�T,U�V����

�jW�R��
���'�\+,���� ���q68? K 7 K =@�j=�:0<>=@;_�qE(7�:0?�9'=@9��
=@9J2(9'<>E,�@�j=j��E,9'< BDC :0<>E,FG:,¨©_E,<>ª«?�6�¬,:G?����q�j7���:0= K �jE_2(9¢�tE,6�}
E,9';(E,�«kJ����]���#A_���idfcg��#�#J�«��hi j��.8��+0�(.0L\M���#Jkl����+0�'L'N�
L�T,U�V�V��

�jW,P��
k¦���
���\+0���"��#'%l	
�D®��DM�c¯�$�����
N��#'%w�$���$��#'�! �#���#i j�$#�+,���Gui ���#�#i�$#�]'�_z{#¦�q68?,;(E(E(H�=@9���:_?��¯<@��E
� =@6�:0<«2(9'<>E,6(9'7�<>=@?�9'7��\I?�9¢�tE,68E,9';(E_?�9A|_2��q�j7�9'9'=@9�� BDC :0<>E,FG:0L�u'��]�+,._T,V�U!��T,U�W�L�T,U�U����

�jW����YM'�������q�'.�.8+t j ��\®� i+,&(�����$��#g���(&��i�$��+,&(������+,.��#'%Y&(��cYui�j ������$��#���z{#A�q68?,;(E(E(H�=@9���:?��§<@��E"3q�jE,°,E,9'<@�
2(9'<>E,6(9'7�<>=@?�9'7�����?�=@9'<I?�9¢�tE,68E,9';(E"?�9Y|_6(<>= £p;,=@7���2(9'<>E,�@�j=j��E,9';(E,�,kJ����]���#Y_���idfcg��#�#A�«��hi j��.8��O
+0�(.0L�T,U�V�U��

�jW����YM'�����\�q�'.�.8+t j �L	
�\M���h��(��cg��#i����#�L«��#'%��_�\�«�����,�Y�«����o���hi $1lh'����#'%�+,%���u����$cg�! p��]�+0#��(.0�
z{#
�q68?,;(E(E(H�=@9���:\?��¡<@��E
4���=@6(<>E(E,9'<@�"2(9'<>E,6(9'7�<>=@?�9'7�����?�=@9'<\I?�9¢�tE,68E,9';(E?�9G|_6(<>= £p;,=@7���2(9'<>E,�@�j=j��E,9';(E,L
T,U�U�R��

�jW�W,�YM'�\���«�q�'.�.8+t j v��#'%¦®��\ZG�\��+td��! �%D�l[�#*��u����$cg�! p]���cY+0O>����+0+g.8+,���(&����'./�$#�]��(�����$��#'�! bcY+0�(��O
��+,��.8��#i�$#�]'�'z{#J�q68?,;(E(E(H�=@9���:q?��v<@��E_3q�jE,°,E,9'<@�G2(9'<>E,6(9'7�<>=@?�9'7�����?�=@9'<I?�9¢�tE,68E,9';(E�?�9Y|_6(<>= £p;,=@7��
2(9'<>E,�@�j=j��E,9';(E,��kJ����]���#A_���idfcg��#�#l�«��hi j��.8��+0�(.0L\T,U�V�U��

�jW�V��YM'�������q�'.�.8+t j ���#'%G®��,ZG�,��+td��! �%D���«���$#'&-�$ui $+,.«�adycY+0�(����+,��.8��#i�$#�]'��z{#Y�q68?,;(E(E(H�=@9���:«?��¡<@��E � =@6�:0<
2(9'<>E,6(9'7�<>=@?�9'7��\I?�9¢�tE,68E,9';(E_?�9A�q6(=@9';,= ���jE0:_?��§±G9'?�ªq�jE(H,��EG�qE���68E0:0E,9'<>7�<>=@?�9J7�9'HY�qE(7�:0?�9'=@9����
kJ����]���#A_���idfcg��#�#J�«��hi j��.8��+0�(.0L«T,U�V�U��

�jW�U��YM'�����D�q�'.�.8+t j ¡��#'%l®�� ZG�'��+td��! �%D�Y²_?J<@��EY��=j����<
4���=@9���¨ B <>��H�=@E0:Y=@9l³«=@F
=@<>E(HA�q7�<>=@?�9'7��j=@< C �
kJz8���«��+,.�.0L'Nq��c
h�����%�]�+�L'kJ�
L�T,U�U�T��



�����

� ���
	����������������������
��������! ��#"��%$&��'��� #�(*),+�-�.�+/�0 #��12$����3�#45'6 #-��7��8���'��%-9�%;:<�>=�?�@�A&B&B&C�DFE/G
H9@6I
JFK BMLONPB�Q I JFKSR E J B�?&E�T J DF@�E�T�Q�U�@�DFE JWV @�EXI�B�?�B�E�A&BY@�E[Z\? J D ]^A�DFT�Q R E J B�QFQ�D�G�B�E�A&B�_�.��
1����W`�a�`3bc`�a
d/
e +�$�1/�
�Sf\�
�cgh-9�
���[iP��"c�� j��k��%$&�%_Pa�l�l�a�

� ��a%	nmoP�/��p&�%$&�/+�'6 q[ir�j�
���c #��1s #�;�Skc #�%$&�
$&p�k/87+tgu�
"���'�$&��p&'6 #+��2��.���p&���%[Z\? J D ]^A�DFT�Q R E J B�QFQ�D�G�B�E�A&B�_
v�w a�a v bxa�y v _�a�l/d�z�

� ��`
	n{P���|�/��}
�
1���nL K BY~(@��/E�C�T J DF@�E�H\@6I�� J T J D�H J DFA%H%O�W+
}��%$WiP��"c�� j��k��%$&�%_Oa�l/d
`�

� ��y
	 e O��P�/p�k�+�.�.��%$&�%M�o�c #}��%$&���3��.c�j�
����gh+�$Y$�����p&'6 #}��9$�+�"�+�'&�� #������.�$����� jp&'&�
"c�#�M�/+�-9�3 #���%S:<�
=�?�@�A&B&B&C�DFE/G
HS@6I JFK B�L�B�E JFK2R E J B�?&E�T J DF@�E�T�QoU�@�DFE J9V @�EXI�B�?�B�E�A&B[@�E;Z\? J D ]^A�DFT�Q R E J B�QFQ�D�G�B�E�A&B�
e +�$�1/�
�Sf\�
�cgh-9�
���[iP��"c�� j��k��%$&�%_Pa�l��/d/

� �
z�	n�\��n|��k���p�k/'��%$�PmP}
�3�#���
'6 #��1� #�c�!���%��p&�9�� j�
1�$&�
-9�%W�r�cB�?�T J DF@�E�H\��B%H%B&T�?�A K _�y
z����/�&_�a�l�����

� � v 	n�\
�n
��k���p�k/'��%$�_
�W��n� �W-n"�$�+/�0 #+�_
�
���Y�W%�n��W���!����}��%$�+����8/-n"�+t�� jp,.�$�+�"��
"c ��� j��'6 jp^ #�cgh�%$��%��p&�
 #�;"����� #��g����%'���+�$����%2:<��=�?�@�A&B&B&C�DFE/G
H�@6I JFK B[��D�G K/JFK2� T J DF@�E�T�Q V @�EXI�B�?�B�E�A&BS@�E�Z\? J D ]^A�DFT�Q
R E J B�QFQ�D�G�B�E�A&B�_
.��
1����\a�`��3bxa�y�a� e +�$�1/�
�Sf\�
�cgh-9�
���[iP��"c�� j��k��%$&�%_Pa�l�l���

� ���
	n�\O�nO��k���p�k/'��%$n�
��� e |�nOiO�%+�'�9�t #-n�c�j�
'6 #+��;�
.�.�$�+/��p�k����\'�+S1��%���%$&�3�^.�$�+�"��
"c ��� j��'6 jp� #��4
gh�%$��%��p&�9+��7"����� #��g����%'���+�$����%�:<� e O�o�%��$6 #+��(_P�\O�nP��k���p�k/'��%$�_P{PO�YOf\�
���3�q_P�
���7��P��
{|�%-�-��%$�_����� #'�+�$&�%_W�OE�A&B�? J T�DFE J5� DFESZ\? J D ]^A�DFT�Q R E J B�QFQ�D�G�B�E�A&B�_
}�+t�#��-�� v _�.��
1����o`�`�a�bc`�y�a�/mr�#4
���%}� #�%$Y�/p� #�%��p&��iP��"c�� j��k��%$&�\�W��n�_|a�l�l���

� �/d�	�)W���k��
����+��((iP$�+�1�$&�
-�-� #��1n�Yp&+�-�.���'��%$^gh+�$,.c�j��8� #��1�p�k������%O= K DFQ�@
H%@�� K DFA&T�Q��MT�G�T
 %DFE�B�_�z�a�_
a�l v ��

� ���
	n��(��k���}��� #�M�
���M¡\|¢n��u #�%'�'��%$6 jp�k(Y��B&T�C�DFE/G
HYDFE[�MT�A K DFE�Bn£(B&T�?&E�DFE/G� e +�$�1/�
�[f\�
�cgh-9�
���
iP��"c�� j��k��%$&�%_(�/�
� e �
'��%+�_�),�n_|a�l�l���

� ��l
	 e ��n/��k/����_��W e  j�����#�%'�+��(_/�n
mo��o��p����%$�-9�
�(_�mo
����o+�$�}� #'�¤�_/�Y
iO�{|�%k�-9�
���(_/�
����¢n���
),+/+�.��%$��iP$�+�"��
"c ��� j��'6 jpM�� j�
1���+/�0 j�n���0 #��1��[$���gh+�$�-n�c�j�
'6 #+���+tg�'�k��S:��W¡om,�o�o:��/¡�4�a
¥�¦ e �
�/��+
���#���/1��Y"�������,�MB JFK @�C
HY@6I R EXI�@�?&§nT J DF@�EMDFE[�MB&C�DFA�DFE�B�_/y�� w `
z�a�b v�v _�a�l�l�a�

� l��
	n�\|�t #-�-�+����%,�¨'�k��%+�$�89+tg©�/�%"���1�1t #��19.c�j�
���W�
���ª #�/'��%$�.�$��%'&�
'6 #+����%P:<�7=�?�@�A&B&B&C�DFE/G
HW@6I JFK B
�|B�«�B�E JFKM� T J DF@�E�T�Q V @�EXI�B�?�B�E�A&B9@�E7Z\? J D ]^A�DFT�Q R E J B�QFQ�D�G�B�E�A&B�_|.��
1����nl
ztbcl�l� e +�$�1/�
��f\�
�cgh4
-9�
���[iP��"c�� j��k��%$&�%_Pa�l�����

� l�a%	n�Y��n|�t #-�+��(nL K BY�|A�DFB�E�A&B%HW@6I JFK B\Z\? J D ]^A�DFT�Q� e :�¡�iP$������%_|)��
-n"�$6 j�/1���_ e �n_(a�l���`�
� l�`
	 e ���'���¬!�|,ir�j�
���c #��1[�
���9-��%'&�
45.c�j�
���c #��1��Z\? J D ]^A�DFT�Q R E J B�QFQ�D�G�B�E�A&B�_�a��/��`/� w a%z�a�bxa
d
�/_�a�l���a�

� l�y
	n�n(����"�$&�
-9�
�c j�
�2�
���7�\(�����j�/-9�
�(�¡�k�����'6 ��� #'�8M+tg�m,��{ #�7$���p&��$&�0 #}��9�/+�-9�3 #�7'�k��%+�$6 #���%
:<��=�?�@�A&B&B&C�DFE/G
Hn@6I JFK B9��D�G K/JFKM� T J DF@�E�T�Q V @�EXI�B�?�B�E�A&B�@�EMZ\? J D ]^A�DFT�Q R E J B�QFQ�D�G�B�E�A&B� e +�$�1/�
�
f\�
�cgh-9�
���[iP��"c�� j��k��%$&�%_Pa�l�l���

� l
z�	n�n�����"�$&�
-9�
�c j�
���
���®��,¯7+/+���¬����q°�t #'����
'6 #+���p%�3�jp&�c�#���S-9���/�± #���/��²/ jp%�3�q¨:<�>=�?�@�A&B&B&C
³
DFE/G
Ho@6I JFK BW��Q�B�«�B�E JFKYR E J B�?&E�T J DF@�E�T�Q/U�@�DFE J,V @�EXI�B�?�B�E�A&BW@�E�Z\? J D ]^A�DFT�Q R E J B�QFQ�D�G�B�E�A&B� e +�$�1/�
�
f\�
�cgh-9�
���[iP��"c�� j��k��%$&�%_Pa�l���l�



�����

� ���	��
������������������������	��� �"!#�#�$�	%��	&'�)(�%+*-,���./���0�)���	12%#�)%+3�4657./(8�)9+&'�)(�%:&2(;&2<+�=�)%�&21>��?>&>�	,#�)��&2<+��(�12�
�+12(�,#�)��@A�CBD%:EGF/H�I>J>J>K�LNM�O	PQH'R=SNT�J�UGV�J�W�J�M�SNTYX>M�S-J�F>M�Z�S-LNH�M�Z�V�[+H�LNM�S]\CH�M^R"J�F/J�M�I>J_H�M;`6F>S-L abI�LNZ�V
X>M�S-J�VNV�L�O�J�M�I>J�c+d���e��+�

� ��f	��gh����	@�,��]�	%���
��i���jG(�./��%�,#�)(�(�@A��kl���)@m�)%��	&'�)%+3��"!#����%�.n�)o��6?2<�9+%+p+.q,���12��./&21'�$?>&'�)%+36�"!#�+12��./*
.n�)o���%+��.2.��]BD%hEGF/H�I>J>J>K�LNM�O	P6H'R=SNT�J�UGV�J�W�J�M�SNTYX>M�S-J�F>M�Z�S-LNH�M�Z�V�[+H�LNM�SQ\CH�M^R"J�F/J�M�I>J_H�MA`6F>S-L abI�LNZ�V
X>M�S-J�VNV�L�O�J�M�I>J���gA(�123��	%;r6�	9#st@Y�	%+% 
q9+,#���$./<+��1>.�cd���e��+�

� ��u��_5���gh�+��9+1'�)%+3��]vC(�@��+9+&'�)%+3�@Y��?2<#�)%+��12�A�	%��w�)%�&2�"�����)3���%�?>���6x LNM�K�c+���+c�d�����y+�

� ��e	��z+�qo�(�%|{]��9+@Y�	%+%}�	%���~_�qgA(�123���%�./&2��12%�����T�J>H�F>�:H'R��]Z���J�P;Z�M�K:UGI>H�M�H���LNI;�]J�T�Z�W�LNH�F>�

q1'�)%�?>��&2(�% �]%#�)o���1>.n�)&/�;
q12��.2.�c�d��	�����

� ���	�������_�������h�	1212��%��]�h�	12�#�$�	%�4]5�./�+./&2��@�st(�1]3���%+��1>�	&'�)%+3;�#�$�	%�.��6BD%:z+��5����)��%�cz+���]��%����)��1�c
�	%��Y5�����	&2��c������)&2(�1>.�c��GJ>Z�K�LNM�O	P_LNM;EGV�Z�M�M�LNM�O���gA(�123��	%;r6�	9#st@Y�	%+% 
q9+,#���$./<+��1>.�cd�����y+�

��d�y�y	��vQ��z+���h�	&2p��)%�.��_��J>Z�F>M�LNM�O�R"F/H����6J�V�Z��	J>K;�GJ��qZ�F/K	P��6
q<���&2<+��.n�$.�cqvG�	@�,+1'�$��3����]%#�)o���1>.n�)&/��c
�Qr�c�d���e��+�

��d�y+d���gh��
���:�"���)@Y�	%h�	%��Az+���Q(	���)���Q
q12�"st��12��%�&'�$����./��@Y�	%�&'�$?�.�st(�1Q3�(����$.��]BD%hEGF/H�I>J>J>K�LNM�O	PQH'RmSNT�J
� LNM�SNT � Z�S-LNH�M�Z�Vq\CH�M^R"J�F/J�M�I>J6H�M;`6F>S-L abI�LNZ�V�X>M�S-J�VNV�L�O�J�M�I>J�c����	3���.]f���e���u	y��+c+d����+d��

��d�y��	��gh�
��:�"���)@Y�	%}�	%��hz+�C�Q(	���)���:gA(+��9#�$�	1�9+&'�����)&/�|12���+12��./��%�&>�	&'�)(�%�st(�1�����?��$.n�)(�%+*-&2<+��(�12��&'�$?
�#�$�	%+%#�)%+3��6BD%|EGF/H�I>J>J>K�LNM�O	P6H'R=SNT�J��CLNF2P�SCX>M�S-J�F>M�Z�S-LNH�M�Z�Vq\CH�M^R"J�F/J�M�I>J�H�MA`6X6EGV�Z�M�M�LNM�O� ���P>¡
S-J��_P�c����	3���.]����f��#�	���+c�d������+�

��d�y��	��j6�+�¢���)��%�./p����]EGV�Z�M�M�LNM�O�Z�M�Kh£M�K�J�F2P�S-Z�M�K�LNM�O��56�+���$./(�%+*-�:��.n�)����c�jG�������)%+3�c�gA5�c�d���e��+�

��d�y	����i��Q¤����),���1>./&2�"�)%��¦¥l§#J�F/Z�S-LNH�M�Z�VQF/Z�S-LNH�M�Z�V�LNS-�hSNT�F/H�¨	O	T©I>H���§ªLNV�Z�S-LNH�M©H'R�Z�M��	S-LN��J:Z�V O�H�F>LNSNT��_P��

q<��«&2<+��.n�$.�c��]%#�)o���1>.n�)&/�;(8sbvG������st(�12%#�$�+c�¬C��12p��"�)����c�vC(�@��+9+&2��16i�?��)��%�?>�����)o��$.n�)(�%�cqd������+�

��d�y��	��i��¤����),���1>./&2�"�)%|�	%��hi���z+��jG9�.2./�"������5Q%���&'�)@��Y./��%�.n�)%+3�c��#�$�	%+%#�)%+3:�	%��:��?>&'�)(�%�4Q5��+1>��?>&'�$?����
@�(+���"��st(�1C12(�,�(�&]?>(�%�&212(8����BD% EGF/H�I>J>J>K�LNM�O	PGH'RSNT�J;��T�LNF>S-J>J�M�SNT�X>M�S-J�F>M�Z�S-LNH�M�Z�V+[+H�LNM�SC\CH�M^R"J�F2¡
J�M�I>J_H�M;`6F>S-L abI�LNZ�V�X>M�S-J�VNV�L�O�J�M�I>J�c�d������+�


